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Введение 

 

Государственная итоговая аттестация выпускников 9 классов, освоивших 

программу основного общего образования является средством получения 

независимой оценки знаний обучающихся и может считаться элементом 

общероссийской системы оценки качества образования.  

Экзаменационная работа состоит из двух частей. Первая часть направлена 

на проверку усвоения обучающимися основных алгоритмов и правил, 

понимание смысла важнейших понятий и их свойств, содержания применяемых 

приемов, а также умение применять знания в простейших практических 

ситуациях. Обучающиеся должны продемонстрировать определенную систему 

знаний, умение пользоваться разными математическими языками, распознавать 

стандартные задачи в разнообразных формулировках. Вторая часть направлена 

на проверку уверенного владения обучающимися формально-оперативным 

алгебраическим аппаратом, способностей к интеграции знаний из различных 

тем курса, владение широким набором приемов и способов рассуждения. 

Обучающиеся должны продемонстрировать умение математически грамотно 

записать решение, приводя при этом необходимые пояснения.  

Тема методической разработки: «Решение уравнений». Она составлена 

для проведения занятий по обобщающему повторению в классах с различным 

уровнем усвоения учебного материала и различной мотивацией обучения. 

Цель разработки: развитие математических способностей: логически 

мыслить, умение анализировать, обобщать, делать выводы через усвоение 

различных методов решения уравнений; преодоление психологического 

барьера, связанного с новой формой проведения итоговой аттестации по 

математике, и обретение уверенности в своих силах. 

Задачи: обобщить понятия: «уравнение», «корень уравнения»; 

систематизировать основные методы решения уравнений, научиться применять 

их в новых нестандартных ситуациях; приобрести навыки работы с тестами, 

совершенствовать навыки самостоятельной работы, работы в группах; 

совершенствовать навыки самоконтроля.  

 

Теоретическое обоснование 

 

Понятие «уравнение» – одно из фундаментальных понятий школьного 

курса математики. Умение решать уравнения различных видов позволяет 

обеспечить базовую подготовку выпускника 9-го класса для успешного 

прохождения итоговой аттестации по математике за курс основной школы. 

Кроме того, это может помочь обучающемуся оценить как свой потенциал с 

точки зрения перспективы дальнейшего образования, так и повысить уровень 

своей общей математической культуры. 

Обучающийся должен знать:  

- понятия «уравнение», «корень уравнения», 

- виды уравнений,  
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- основные методы решения учащийся должен уметь:  

- различать виды уравнений,  

- решать уравнения, приводимых к линейным и квадратным, в результате 

несложных преобразований,  

- решать целые уравнения на основе условия равенства нулю 

произведения,  

- выбирать и верно записывать ответ; 

обучающийся должен владеть: анализом и самоконтролем, способами 

решения уравнения, методами исследования ситуаций, в которых результат 

принимает те или иные формы.  

Для проведения занятий по повторению данной темы необходимо: 

повторить, обобщить и систематизировать знания выпускников по решению 

линейных и квадратных уравнений: 

1) Линейное уравнение - уравнение вида у = kx + b, где x- переменная, k и 

b - некоторые числа. 

1) Квадратное уравнение - уравнение вида у = ax
2
 + bx + c, где x - 

переменная, a,b,c - некоторые числа. 

 

Алгоритмы решения уравнений (обязательный уровень) 

 

1)    xx 1154323   

Решение 

xx 115496  ;    

465119  xx ;    

32 x ;  

2:3x ;    

5,1x . 

Ответ:   5,1 . 

8)     221
2

 xx  

Решение 

  222
2 bababa  ,    

dx 2 ;   dx 2,1 . 

2221 2  xxx ;    

12 x ;    

12,1 x . 

Ответ:   1 . 

2)   023 2  xx  

Решение 

acbD 42  .   
a

Db
x

2
2,1


 . 

2;1;3  cba ;    

  252341 D . 

3

1

6

51

32

251
1 







x ;   

1
6

51
2 


x . 

Ответ:   
3

1
;1 . 

9)   x
x


3

2
 

Решение. 

О.Д.З. уравнения:   3;03  xx . 

Умножим обе части уравнения на  3x , 

получим:  

    xxxxx
x

3233
3

2 2 


; 

0232  xx ;   

2;1 21  xx .  

Ответ:   2;1 . 

3)   021 2  xx  

Решение 

012 2  xx . 

1;1;2  cba ;    

10)   5
3

1

2

3





 xx
 

Решение 

Умножим обе части уравнения на  
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  91241 D ; 

2

1

4

2

4

31
1 


x ;   1

4

31
2 


x . 

Ответ:   
2

1
;1 . 

НОК (2;3) = 6 . 

56
3

1
6

2

3
6 







xx
;   

     301233  xx ; 

302293  xx ;    

29305 x ;    

415 x ; 

2,8x . 

Ответ:   2,8 . 

4)   082 2 x  

Решение 

82 2 x ;    

42 x ;    

242,1 x . 

Ответ:   2 . 

11)       0845  xx  

Решение 

045 x            или              x + 8 = 0  

45 x ;                                  x = -8. 

8,05:4 x ; 

Ответ:   8,0;8 . 

5)   032  xx  

Решение 

  03 xx ;    

303;0 21  xxx . 

Ответ:   0;3 . 

12)   
xx 


 6

4

1

5
. 

Решение 

О.Д.З. уравнения  1;01  xx ,   

6;06  xx . 

   xx  1465 ;   

 xx 44530  ; 

30445  xx ;    

26 x ;   26x . 

Ответ:   26 . 

6)   3x  

Решение 

3;3 21  xx . 

Ответ:   3 . 

13*)  0127 24  xx  . 

Решение 

0;2 ttx  ;   01272  tt ;  

4;3 21  tt . 

3;3 2,1
2  xx ;        

24;4 2,1
2  xx . 

Ответ: ± 3 , ± 2. 

7)   12 x  

Решение 

а)   3;21;12 1  xxx ; 

б)   1;21;12 2  xxx .  

Ответ:   1;3 . 

 

14*)   
1

5

12 


 xx

x
; 

    1

5

11 


 xxx

x
; 

О.Д.З.:  1;1;01 2,1
22  xxx   

 ;15  xx ; 

55  xx ; 

55  xx ; 

54  x ; 

х = 1,25. 

Ответ:   25,1 . 
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Способы  решение квадратных уравнений различных видов. 

 
1.  Решите неполное квадратное уравнение: 

1)   0273 2 x  6)   062  xx  11)  094 2 x  16)  0192 x  

2)   0162 x  7)   022  xx  12)  032  x  17)  0192  xx  

3)   82 2 x  8)   082  xx  13)  0246 2 y  18)  0192 x  

4)   014 2 x  9)   072  xx  14)  0306 2 x  19)  0192  xx  

5)   012 x  10) 032  xx  15)  063 2  xx  20)  013 2 m  

    2.  Решите квадратное уравнение, используя теорему Виета:  
.; 2121 cxxbxx   

1)   02092  xx  6)   056152  xx  11)  0652  xx  16)  01072  xx  

2)   012112  xx  7)   01582  xx  12)  0652  xx  17)  0342  xx  

3)   0122  xx  8)   063162  xx  13)  01282  xx  18)  0342  xx  

4)   01272  xx  9)   04822  xx  14)  01892  xx  19)  01892  xx  

5)   0562  xx  10) 088192  xx  15)  01072  xx  20)  0862  xx  

3.  Решите квадратное уравнение, используя формулу  

 222 )(2 bababa  : 

1)   0442  xx  6)   036122  xx  11)  0122  xx  16)  0122  nn  

2)   0962  xx  7)   025102  xx  12)  0122  xx  17)  0442  mm  

3)   01682  xx  8)   049142  xx  13)  0962  xx  18)  01682  nn  

4)   025102  xx  9)   064162  xx  14)  081182  xx  19)  049142  yy  

5)   036122  xx  10) 064162  xx  15)  036122  yy  20)  025102  yy  

4. Найдите дискриминант квадратного уравнения по формуле 

acb 42  : 

1)   0432  xx  6)   0122  xx  11)  0752  xx  16)  0192  xx  

2)   0652  xx  7)   0962  xx  12)  01062  xx  17)  092  xx  

3)   01282  xx  8)   0822  xx  13)  0742  xx  18)  0462  xx  

4)   0862  xx  9)   0822  xx  14)  025102  xx  19)  049142  xx  

5)   0862  xx  10) 04032  xx  15)  0282  xx  20)  0442  xx  

5.  Сколько корней имеет квадратное уравнение,  

если acb 42   равно: 

1)      -36  6)     40  11)    225 16)     121 

2)      49  7)     54  12)    196 17)     169 

3)      0  8)     -81 13)     16  18)     225  

4)   49  9)     100 14)     36 19)     256  

5)   64  10)     25  15)    69  20)     9  

 

6.  Решите  квадратное уравнение: 

1)   0473 2  xx  6)   0352 2  xx  11)  01962  xx  16)  0652  yy  

2)   0385 2  xx  7)   0583 2  xx  12)  023222  xx  17)  0222  xx  

3)   01092 2  yy  8)   0495 2  xx  13)  01272  xx  18)  03282 2  xx  

4)   0165 2  yy  9)   011236 2  yy  14)  025102  xx  19)  036122  xx  

5)   016143 2  xx  10) 024102  yy  15)  01816 2  xx  20)  0892  xx  
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Уравнения. Карточки-задания. Обязательный уровень. 

 

КК..  №№  11    ООУУ                            РРеешшииттее  ууррааввннеенниияя::  

11))  
3

x
  ++    ==  

4

15
  

22))  22  −−  33((xx  ++  22))  ==  55  −−  22xx  

33))  1100xx
22
  ++  55xx  ==  00  

44))  44  −−  3366xx
22
  ==  00  

55))  22xx
22
  ++  33xx  −−  55  ==  00  

66))  1122  −−  xx
22
  ==  1111  

77))  ((1100xx  −−  44))((33xx  ++  22))  ==  00  

88))  
3

2

x
  ==  

1

7

x
  

КК..  №№  22    ООУУ                                    РРеешшииттее  

ууррааввннеенниияя::  

11))  
4

x
  ++  

8

x
  ==  

2

3
  

22))  33  −−  55((xx  ++  11))  ==  66  −−  44xx  

33))  xx
22
  −−  1100xx  ==  00  

44))  22xx
22
  −−  1100  ==  00  

55))  22xx
22
  ++  33xx  −−  22  ==  00  

66))  xx
22
  ++  33  ==  33  −−  xx  

77))  ((33xx  ++  11))((66  −−  44xx))  ==  00  

88))  
5

6

x
  ==  

x3

4
  

КК..  №№  33      ООУУ                          РРеешшииттее  ууррааввннеенниияя::  

11))  
3

x
  ++  

2

1x
  ==  44  

22))  00,,22  −−  22((xx  ++  11))  ==  00,,44хх  

33))  xx
22
  ++  66xx  ==  00  

44))  22xx
22
  −−  88  ==  00  

55))  33xx
22
  ++  22xx  −−  55  ==  00  

66))  33xx
22
  ++  99  ==  1122xx  −−  xx

22
  

77))  ((55xx  −−  44))((xx  ++  88))  ==  00  

88))  
x1

5
  ==  

x6

4
  

КК..  №№  44    ООУУ                                  РРеешшииттее  

ууррааввннеенниияя::  

11))  
2

1x
  ==  

3

24 x
  

22))  00,,44xx  ==  00,,44  −−  22((xx  ++  22))  

33))  44xx
22
  ++  2200xx  ==  00  

44))  33xx
22
  −−  7755  ==  00  

55))  99xx
22
  −−  66xx  ++  11  ==  00  

66))  55xx
22
  ++  11  ==  66xx  −−  44xx

22
  

77))  ((66xx  ++  33))((99  −−  xx))  ==  00  

88))  
6

4

x
  ==  

3

1

x
  

КК..  №№  55      ООУУ                    РРеешшииттее  ууррааввннеенниияя::  

11))  
5

x
  −−  

2

x
  ==  −−33  

22))  44xx  −−  55,,55  ==  55xx  −−  33((22xx  −−  11,,55))  

33))  33xx
22
  −−  1122xx  ==  00  

44))  33xx
22
  −−  1155  ==  00  

55))  55xx
22
  −−  33xx  −−  22  ==  00  

66))  xx((xx  ++  22))  ==  33  

77))  ((xx  ++  55))((22xx  −−  
3

1
))  ==  00  

88))  
6

3

x
  ==  

92

2

x
  

КК..  №№  66  ООУУ                                    РРеешшииттее  

ууррааввннеенниияя::  

11))  
4

x
  −−  

3

x
  ==  −−  11  

22))  44  −−  55((33xx  ++  22,,55))  ==  33xx  ++  99,,55  

33))  22xx
22
  ++  xx  ==  00  

44))  44xx
22
  −−  1122  ==  00  

55))  66xx
22
  ++  xx  −−  11  ==  00  

66))  xx((xx  ++  33))  ==  44  

77))  ((xx  −−  11))((55xx  ++  
2

1
))  ==  00  

88))  
62 x

x
  ==  

x

2
  

КК..  №№  77  ООУУ                            РРеешшииттее  ууррааввннеенниияя::  

11))  
5

23 x
  ==  

3

2 x
  

22))  55((22  ++  11,,55xx))  −−  00,,55xx  ==  2244  

33))  44xx
22
  −−  xx  ==  00  

44))  22xx
22
  −−  3322  ==  00  

КК..  №№  88      ООУУ                                  РРеешшииттее  

ууррааввннеенниияя::  

11))  
2

4x
  −−  

5

1x
  ==  33  

22))  33((00,,55xx  −−  44))  ++  88,,55xx  ==  1188  

33))  2255  −−  110000xx
22
  ==  00  

12

x
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55))  55xx
22
  −−  88xx  ++  33  ==  00  

66))  xx((22xx  ++  11))  ==  33xx  ++  44  

77))  66((1100  −−  xx))((33xx  ++  44))  ==  00  

88))  
53

5

x

x
  ==  33  

44))  33xx
22
  −−  2277  ==  00  

55))  77xx
22
  ++  99xx  ++  22  ==  00  

66))  xx
22
  ++  22xx  ==  1166xx  −−  4499  

77))  22((55xx  −−  77))((11  ++  xx))  ==  00  

88))  
32 x

x
  ==  

x

4
  

 

Уравнения. Практикум. Задания  повышенного уровня. 

 

Метод разложения на множители 

           1.Решить уравнение: 01616 234  yyyy . 

Решение: 01616 234  yyyy ;    

0)1616()( 234  yyyy ;      

0)1(16)1(3  yyyy ; 

;0)1()16( 3  yyy    

;0)1()16( 2  yyy     

0)1()4()4(  yyyy ;  

1;4;0  yyy . 

Ответ: -4; 0; 1; 4. 

             2. Решить уравнение:  324 15304510 xxxx  . 

Решение:   )0)4515()3010( 324  xxxx ;  

0)3(15)3(5 222  xxxx  ;  

0)3()155( 22  xxx ; 

3;3;03;3;0;0)3()3(5 2,1
222  xxxxxxxx . 

 

Метод замены переменной 

              1.Решить уравнение:   84)5()( 22  xxxx ;               

Решение:   84)5()( 22  xxxx ;     

 ;2 txx          

;;84)5( tt       ;08452  tt  

По т. Обр. т.Виета  12;7 21  tt    ( )84;5)5( 2121  tttt .  

Вернѐмся  к  замене:   

а)  ;07;7 22  xxxx         .027741;42  DacbD  корней нет. 

б) ;012;12 22  xxxx    .049)12(1;42  DacbD   два корня. 

3;4;
12

71
;

2
212,12,1 







 xxx

a

db
x .      

 Ответ: -4; 3. 

Дробные рациональные уравнения 

              1.Решить уравнение:   
3

1

34

6

12

2
22 





 xxxxx

. 
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Решение:   
3

1

34

6

12

2
22 





 xxxxx

. 

      1)     Разложим  кв. трѐхчлены ,122  xx 342  xx  на множители по формуле  

)()( 21
2 xxxxacbxax  .      );3()4(122  xxxx    )3()1(342  xxxx . 

2) ОДЗ уравнения   .4;3;1  xxx      

3) Умножим обе части уравнения на     )1()3()4(  xxx      получим 

   .9;2;01811;4424622);1)(4()4(6)1(2 21
22  xxxxxxxxxxxxx  

Оба корня удовлетворяют ОДЗ уравнения.                           

Ответ: 2; 9. 

 

Уравнения. Повышенный уровень. Задания к зачѐту. 

   

Задания. 

Решите уравнения: 

1.Биквадратные уравнения 

                1) 082 24  xx ;                               2) 0127 24  xx ;  

                3) 09192 24  xx :                           4) 04133 24  xx . 

2.Метод разложения на множители 

                1) 0123  yyy ;                         2) 0842 23  xxx ; 

                3) 0632 23  xxx ;                     4) 01243 23  xxx  

3.Метод замены переменной 

              1) 060)174)(4( 22  xxxx ;             2) 024)105)(5( 22  xxxx . 

               3) 8)3(2)3( 222  xxxx ;                  4) 12)(11)( 222  xxxx     

4. Дробные рациональные уравнения 

              1) 
4

8

2

7

2 2 





 xxx

x
;                         2) 

25

50

5

5

5 2 







 xx

x

x

x
; 

              3) 
4

8

2

2

2 2 







 xx

x

x

x
;                         4) 

4

2

416

16
2 





 xx

x

x
. 

 

*5. Дробные рациональные уравнения 

            1) 
3

3

1

713

34

6
2 







 xx

x

xx
;                        2) 

4

4

2

31

86

8
2 







 xx

x

xx
; 

            3) 
23

9

12

64
2 









xxx

x

x

x
;                         4) 

32

1

3

1

1 2 







 xxx

x

x

x
. 

* 6.Метод замены переменной 

           1) 08)
1

(11)
1

(2
2

2 
x

x
x

x ;                       2) 09)
1

(7)
1

(2
2

2 
x

x
x

x ; 

           3) 04
5

35
2

2







xx

x

x

xx
;                       4)  3

14

1014
2

2







x

x

x

x
. 

**7 Уравнения с параметром 

1) При каких значениях  а  корни уравнения:  x
2
 – 2ax + (a + 1)(a – 1) = 0  

принадлежат промежутку [− 5; 5]? 

2) При каких значениях  p  корни уравнения:  x
2
 – 2(p + 1)x + p(p + 2) = 0  
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принадлежат промежутку [− 1; 3]? 

3) При каких значениях  b  уравнение  x
2
 + 2(b + 1)x + 9 = 0 имеет два  

различных положительных корня? 

4) При каких значениях  k  уравнение  x
2
 – 4x + (2 – k)(2 + k) = 0 имеет корни  

разных знаков? 

**Уравнения 

1)Не вычисляя корней x1 и x2 уравнения x
2
 − 7x − 21 = 0, найдите значение 

выражения: x1
2
 + x2

2
.  

2) x1 = −3 является корнем уравнения 5x
2
 + 12x + q = 0. Найдите x2, q. 

3) Сумма квадратов корней уравнения x
2
 + px − 3 = 0 равна 10. Найдите значение 

числа p.  

4)Не вычисляя корней x1, x2 уравнения x
2
 − 7x + 12 = 0, найдите значение выражения: 

x1
2
 + x2

2
. 

Указание: .2)(;2)( 21
2

21

2

2

2

1

2

221

2

1
2

21 xxxxxxxxxxxx   

                  ., 2121
a

c
qxx

a

b
pxx  0( 2  qpxx  прив.ур. или   02  cbxax ). 

 

Заключение  

 

Проект рекомендуется применять на уроках обобщающего повторения в 9 

классах, т.к. материал по разделам «Линейные уравнения», «Квадратные 

уравнения» подобран с учѐтом требований кодификатора. Разработанная 

система задач будет помогать учителю при подготовке учащихся к итоговой 

аттестации. 
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