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Beenenue

['ocynapcTBeHHast UTOTOBAsI ATTECTAIMsl BBIMYCKHUKOB 9 KI1acCOB, OCBOMBILIUX
IporpaMMy OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHHs SIBISETCS CPEICTBOM IMOJY4YEHUS
HE3aBUCUMOM OIICHKM 3HaHUN OOYyYalolMXCS W MOXET CUYUTAThCS BJIEMEHTOM
00IIEPOCCUICKOM CUCTEMBI OIICHKH KauecTBa 00pa30BaHUsl.

DK3aMeHalMoOHHasg paboTa COCTOUT U3 IBYX yacteid. [lepBas yacTh HampaBieHa
Ha TIPOBEPKY YCBOEHHS OOYYAIOMUMHCS OCHOBHBIX aJTOPUTMOB U TIpaBuII,
MMOHUMAaHNE CMBICJIA BAKHEHUININX TIOHITHI M UX CBOMCTB, COJIEPKAHUS TPUMEHIEMBIX
MPUEMOB, a TaKK€ YMEHHE MPUMEHATh 3HAHUS B MPOCTEUINNX TPAKTUICCKUX
cutyanusx. OOydaroniecs: JOJKHBI MPOJAEMOHCTPUPOBATH ONPEACICHHYIO CUCTEMY
3HAHWH, YMEHHE T0JIb30BaThCSl PA3HBIMU MaTEeMAaTHUYECKUMHU SI3bIKAMU, PacTio3HaBaTh
CTaHJIapTHBIE 3aJja4u B pa3HO0Opa3HbIX (hopMynupoBKax. Bropas yacTs HampaBieHa
Ha TIPOBEPKY YBEPEHHOTO BIIaJIeHUs OOydJaroummuca (popmanbHO-ONEpaTUBHBIM
anredpandeckuM armapaToM, CIOCOOHOCTEH K MHTErpaldy 3HaHUN U3 pa3InYHBIX
TEM Kypca, BIaJeHUE IIMPOKUM HAOOpPOM MPHUEMOB M CIOCOOOB pPACCYXKICHUS.
OOyuaromyecs JTOJDKHBI MPOJAEMOHCTPUPOBATh YMEHHME MATeMAaTHUYE€CKH TPaMOTHO
3anucaTh peuieHue, MPUBO/Is MPU 3TOM HEOOXOAUMbIE MOSICHEHUS.

Tema metommyeckoit paspabotku: «Pemienue ypaBHeHHi». OHa cocTaBlieHa
JUTSI TIPOBEJICHUS 3aHATUN 10 0000IIaroIIeMy MOBTOPEHHUIO B KilaccaX ¢ pa3InyHbIM
YPOBHEM YCBOCHHMS yUeOHOI0 MaTepuaia U pa3IudHOM MOTHBALUEH O0yUEeHUSI.

Hear pa3pabdoTKu: pa3BUTHEC MAaTEeMaTHYECKUX CIIOCOOHOCTEH: JOTUYECKHU
MBICTTUTh, YMEHHE aHaJu3upoBaTh, 0000IIaTh, JejJaTh BBIBOJBI YEpPE3 YCBOCHHUE
pPa3IMUHBIX METOJOB pEIICHHUS YpPAaBHEHUM; TMPEOJOJICHHE TCUXOJOTHUYECKOIO
Oapbepa, CBSI3AHHOTO C HOBOM (OpMOM TPOBEAECHUS HTOTOBOM aTTeCTaluu IO
MaTeMaTuKe, 1 OOpeTeHHEe YBEPEHHOCTH B CBOUX CHUJIaX.

3apaum: 0000mUTH TIOHATHUS: «YPAaBHEHHE», «KOPEHb YPaBHEHUS»;
CUCTEMAaTU3UPOBATh OCHOBHBIE METO/bl PEIICHUSI YPAaBHEHUN, HAYYUTHCS IPUMEHSATh
X B HOBBIX HECTAaHAAPTHBIX CHUTYaIUAX; MPUOOPECTH HABBIKM PabOTHI C TECTAMH,
COBEPIIICHCTBOBATh HABBIKM CAMOCTOSITEILHOW paboThl, pabOThl B Tpynmax;
COBEPIIIEHCTBOBATH HABBIKM CAMOKOHTPOJIS.

Teopernueckoe 060CHOBaHHE

[lonaTtne «ypaBHEHHE» — OAHO W3 (PYHIAAMEHTAJIBHBIX TMOHATHHI IIKOJBHOTO
Kypca MaTeMaTHUKU. YMEHHE peIlaTh YPaBHEHUS PA3IUYHBIX BUJIOB IO3BOJISICT
oOecrieunTh 0a30BYyI0 NOATOTOBKY BBIMYCKHMKAa 9-r0 Kjacca i YCHEIIHOrO
IPOXOXKJEHUS WUTOTOBOM aTTECTAallMU MO MaTeMaTHKE 3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
Kpome Toro, 3To MoxkeT moMo4yb 00y4daromieMycs OLUEHUTh KaKk CBOM MOTEHLHAN C
TOYKHU 3PEHUsI TIEPCIEKTUBBI NabHEUIIEro 00pa30BaHus, TaK U MOBBICUTH YPOBEHb
CBOEH 00111l MaTeMAaTUYECKOMN KYJIbTYPHI.

Ooyuarowuiica 00nceH 3HamMb:

- MIOHSITUSL «yPAaBHEHUE», KKOPEHb YPABHEHUSD,

- BUJIbl YPAaBHEHUM,



- OCHOBHBIE METO/Ibl PELICHUS YYAUIUICS JOJIKEH YMETh:

- pa3iauyaTh BUAbl ypaBHEHUM,

- pelaTh ypaBHEHUS, IPUBOJUMBIX K JIMHEHHBIM U KBaJIpaTHBIM, B PE3yJIbTaTe
HECJIOKHBIX [TPE0Opa30OBaHui,

- pemarh ILeNlble YpaBHEHMsS Ha OCHOBE YCJIOBHUS pAaBEHCTBA HYJIIO
IPOU3BEICHUS,

- BBIOMPATh ¥ BEPHO 3aIIUCBIBATH OTBET;

oOyJaroluiicss JOMHKEH BIAJETh: aHAJIM30M M CAaMOKOHTpPOJEM, crocobaMu
pelIeHUs] YpaBHEHMs, METOJAMU HCCIEAOBaHUS CUTYallMil, B KOTOPBIX PE3YJbTAT
MIPUHUMAET T€ WJIA UHBIE (POPMBI.

Jns mpoBeleHHs 3aHATHNA 10 TMOBTOPEHUIO JAHHOM TEMbl HEOOXOIUMO:
MOBTOPUTH, OOOOIIUTh U CHCTEMATHU3WPOBATH 3HAHUS BBITYCKHUKOB IO PEIICHUIO
JIMHEWHBIX U KBAaAPAaTHBIX YPABHECHUM:

1) Jluneiinoe ypaBHeHHE - ypaBHeHHE Buaa y = KX + b, rae X- nepemenHasi, K u
b - HEeKoTOpBIC YKCTA.

1) KBajgpaTtHoe ypaBHEHHE - ypaBHEHHe BHia y = ax° + bx + ¢, rie x -
nepeMeHHas, a,b,c - HEKOTOphIE YHCIa.

AJITOPUTMBI pellieHUus1 ypaBHeHUil (00513aTeIbHbIN YPOBEHbD)

1) 3(2-3x)-4=5-11x
Pemenue

6-9x—4=5-11x;

-9X+11x=5-6+4;

8) (L—x) +2x=2
Pewenne

(a—b)’ =a®-2ab+b?,

x?=d; x,=+/d.

2X=3;
Xx=3:2; 1-2X+X* +2x=2;
x=15. x? =1,
OtBer: 15. X, =11
OtBeT: *1.
2 —

2) 3x*+x—2=0 9 2 —_x

Pemenmne X—3

—bi\/B Pemenmne.

D =b*-4ac. X1,2=2—a- O./1.3. ypaBuenus: X—3#0;xX#3.

a=3b=Lc=-2;

YMHOXHUM 00€ YacTH ypaBHEHHUS Ha (X —3),

D=1-4-3(-2)=25. TOJTYqHM:
. _-1+V25_-1+45 1 %-(X—S):—x(x—3):>2:—x2+3x;
N 6 3 X _
X2=T=—1. X =Lx,=2.

1 Otser: 1.2.
Otser: —-1=.

3

2 _ _ _
3) 1-x-2x“=0 10) X 3+x 1:5

Pemenne 2 3

2x? +x—1=0. Pemrenne
a=2b=%Lc=-1; VMHOKUM 00€ 4acTH ypaBHEHHS Ha




D=1-4-2(-1)=9; HOK (2;3) =6.
s 2 1., 13, X 3,6X g5
4 4 2 4 2 3
1 3(x—3)+2(x~1)=30;
Omeer: —L3 3x—9+2x—2=230;
5x=30+9+2;
5x =41;
X=82.
Ortset: 8,2.
4) 2x*-8=0 11) (5x—4)-(x+8)=0
Pemenne Pemenue
2x> =8; 5x-4=0 WIN X+8=0
X2 =4: ox=4; X = -8.
X1,2=i\/z=i2- Xx=4:5=0,8;
Orser: +2. Otser: —8;,0,8.
5) x*+3x=0 12) i:i
Pemenne 1-X 6-—X
X(X+3):0; Pewenne
X, =0;X+3=0=>x, =-3. O.4.3. ypaBHCcHHSA 1-x#0;x#1,
OtBer: —30. 6—-x=0;x#6.
5.(6—x)=4-(1-x);
30-5x=4-4x;
—5X+4x=4-30;
-x=-26; x=26.
Otser: 26.
6) [X=3 13*) x*—7x*+12=0.
Pemenue Pemenne
X =-3;X, =3. x> =t;t>=0; t2 -7t +12=0;
Otser:  *3. t, =3t,=4.
x? =3%, =+/3;
X2 =4 X, =H/4 =12,
Otser: +V3, + 2.
7 [x-2=1 14%) 2x __5 .
Pemenne x“-=1 x+1
X 5

a) X—2=Lx=1+2;x =3;
0) x—-2=-Lx=-1+2;%, =1.
Ortser: 31.

(x=1)-(x+1) x+1’

O3 X*=1#0;x* #Lx, #»+l
x=5-(x-1);

X=5x-5;

X—-5x=-5;

—4x=-5;

x =1,25.

Orser: 1,25.




Cnoco0bl penieHHe KBaJAPaTHBIX YPAaBHEHHUI Pa3JIUYHBIX BH/I0B.

1. Pemure HemoiHOE KB

paTHOE ypaBHEHUE:

1) 3x?-27=0 6) x*—6x=0 11) 4x*-9=0 16) x*-19=0
2) x*-16=0 7) x*+2x=0 12) —x?+3=0 17) x*-19x=0
3) 2x*=8 8) x?-8x=0 13) 6y*+24=0 18) x?+19=0
4) 4x2+1=0 9) x2—7x=0 14) 6x2-30=0 19) x2+19x =0
5) x?+1=0 10) x? +3x=0 15) 3x? -6x=0 20) 3m?-1=0
2. Pemure kBagpaTHOE ypaBHEHHE, UCIIOIL3Ys Teopemy Buera:

X, + X, =-b;x;X, =C.
1) x*-9x+20=0 6) x*-15x+56=0 11) x*-5x+6=0 16) x?+7x+10=0
2) x2+11x-12=0 |7) x®—8x+15=0 12) x2+5x+6=0 17) x® +4x+3=0
3) x*—x-12=0 8) x®+16x+63=0 13) x*—8x+12=0 18) x> —4x+3=0
4) X —7x+12=0 9) x?+2x—48=0 14) x? —9x+18=0 19) x2 —9x+18=0
5) x*+x-56=0 10) x> —19x+88=0 15) x? —7x+10=0 20) x?—-6x+8=0

3. Pemure KBaApaTHOC YPAaBHCHUC, UCIIOJIb3Ys (1)OpMy.Hy

a’+2ab+b? =(a+h)?:
1) x2—4x+4=0 6) x2+12x+36=0 |11) x2+2x+1=0 16) n?—2n+1=0
2) x2-6x+9=0 7) x?+10x+25=0 12) x?—-2x+1=0 17) m?*—4m+4=0
3) x?+8x+16=0 8) x?-14x+49=0 13) x*+6x+9=0 18) n?+8n+16=0
4) x2-10x+25=0 |9) x2+16x+64=0 |14) x2—18x+81=0 |19) y>—14y+49=0
5) x?-12x+36=0 10) x* —16x+64=0 15) y?-12y+36=0 |20) y?-10y+25=0

4. HalimuTe MUCKPUMUHAHT KBaIPATHOTO YpaBHEHUs 10 Gopmyrie
b? —4ac:
1) x*-3x+4=0 6) X°—2x+1=0 11) x*-5x-7=0 16) x*—-9x+1=0
2) x*-5x+6=0 7) x*-6x+9=0 12) x?+6x+10=0 17) x*-x+9=0
3) x?-8x+12=0 8) x*+2x+8=0 13) x?—4x+7=0 18) x?—-6x—4=0
4) x*—6x+8=0 9) x*—2x—8=0 14) x2—10x+25=0 | 19) x?—14x+49=0
5) X*+6x+8=0 10) x* —3x—40=0 15) x*—8x+2=0 20) x*—4x+4=0
5. CKOJBKO KOpHeﬁ HMECT KBaZIpaTHOC YpAaBHCHUC,

ecmn b? —4ac pasxo:
1) -36 6) 40 11) 225 16) 121
) 49 7 54 12) 196 17) 169
3) O 8) -81 13) -16 18) 225
4) —49 9) 100 14) 36 19) —256
5) —64 10) -25 15) 69 200 -9

6. Pemure KBaJApPAaTHOC YPABHCHUC!

1) 3x*-7x+4=0 6) 2x*-5x—-3=0 11) x*+6x-19=0 16) y?-5y+6=0
2) 5x* —8x+3=0 7) 3x* —8x+5=0 12) X2 —22x—23=0 |17) xX*+2x+2=0
3) 2y>-9y+10=0 8) 5x*+9x+4=0 13) x*-7x+12=0 18) 2x* +8x+32=0
4) 5y*-6y+1=0 9) 36y’ -12y+1=0 |[14) x*-10x+25=0 |19) x*-12x=36=0
5) 3x*—14x+16=0 |10) y*-10y—24=0 15) 16x* —8x+1=0 20) x*—9x+8=0




Ypasuenus. Kaprouku-zaganus. O0s3aTe1bHbIA YPOBEHb.

K. Nel OY Pemnre ypaBHeHuUs: K. Ne2 OY Pemnre
1) X4+ X= 15 YpaBHEHMS:
3 12 4 ]_) 5 + 5 = §
2) 2-3(x+2)=5-2x 4 8 2
3) 10x°+5x=0 2) 3-5(x+1)=6-4x
4) 4-36x°=0 3) x*—10x=0
5) 2x*+3x-5=0 4 2¥-10=0
6) 12-x°=11 5) 2x*+3x-2=0
7)  (10x—4)(3x+2)=0 6) x*+3=3-Xx
g 2 =_I 7)) (x+1)(6-4x)=0
Xx=3  x+1 gy 0 =4
X+5 3-X
K. N3 OY Pemure ypaBHeHUS: K. Ne 4 OY Pemure
X . x=1_ ABHEHU.
D3+ 3 =4 ypl) X=1 _ 4+2x
2) 02-2(x+1)=04x 2 3
3) xX*+6x=0 2) 04x=04-2(x+2)
4) 2xX*-8=0 3) 4x°+20x=0
5) 3x*+2x-5=0 4 3¢*-75=0
6) 3xX*+9=12x—x° 5) 9x*-6x+1=0
7)  (5x—4)(x+8)=0 6) 5x*+1=6x—4x*
g > =_%4 7)) (Ex+3)(9-x=0
1I-x 6-Xx gy -+ =L
X—6 X+3
K. Ne5 0OY Pemnte ypaBHeHUS: K. Ne 6 OY Pemure
1) X _ X _ -3 YpaBHCHUS.
5 2 ]_) X_X-_ 1
2) 4x—55=5x-3(2x—1,5) 3
3) 3x*-12x=0 2) 4-5Bx+25)=3x+95
4) 3x*-15=0 3) 2*+x=0
5) 5x*—3x-2=0 4) 4x*-12=0
6) x(x+2)=3 5) 6x*+x—-1=0
7)) (x+5)2x- 1)=0 6) x(x+3)=4
; , ° 7 (x-1)Bx+1)=0
8) = 2
Xx-6  2x-9 8) X _2
2X+6 X
K. Ne 7 OY Pemte ypaBHeHUS: K. Ne8 OY Pemute
1) 3X—2 _ 2+X YpaBHEHHUS.
5 3 1) X__4 — X__l =3
2)  5(2+1,5x) —0,5x = 24 2 5
3) 4x*-x=0 2) 3(05x—4)+85x=18
4) 2x*-32=0 3) 25-100x*=0




5) 5x*—8x+3=0 4) 3x*-27=0
6) x(2x+1)=3x+4 5) 7xX*+9x+2=0
7)  6(10—x)(3x+4)=0 6) x> +2x=16x —49
5X  _ 7)) 26x-7)(1+x)=0
8) =3
3x-5 8) X =4
2X—=3 X

YpaBHenus. lIlpaktukyMm. 3agannsi MOBBIICHHOTO YPOBHSI.

MeTOIl PA3JTOKCHUST HA MHOKUTCIN

1.Pemnth ypaBHenue: y* —y® —16y? +16y =0.
Pemenwne: y* —y* —16y* +16y =0;
(y' —y’)-(16y* —16y) =0;
y*(y-1)-16y(y-1)=0;
(y* -16y)-(y-1) =0
y(y*-16)-(y-1) =0
y(y—4)-(y+4)-(y-1)=0;
y=0y=+4y=1.
Ortset: -4; 0; 1; 4.

2. Pemuthb ypaBHenue: 10x* —45x =30x* —15x°.

Pemenne: (10x* —30x?) + (15x° —45x) =0);
5x%(x* =3) +15x(x* —3) =0 ;
(5%* +15x) - (x* —3) =0;
5X(x+3)-(x2 =3) =0;x=0;x =—-3; x> =3=0;x2 =3, X, = +/3.

MeTtoa 3aMeHbI IEPEeMEHHOH

1 .Pemnth ypaBHeHHE: (X* +X)-(X* +X—5) =84;

Pemenne: (x*+X)-(X* +x—5)=84;
X2 +Xx=t;
tt-5)=84; t?-5t-84=0;
ITo T. O0Op. T.Buera t, =-7;t, =12 (t, +t, =—(-5)=5t, -t, =-84).
Bepnémcsa k 3ameHe:

a) X +X=—T;xX*+x+7=0; D=b?-4acD=1-4-7=-27<0. KOpHEil HET.

0) x* +x=12x*> +x-12=0; D=b*-4acD=1-(-12)=49>~0. aBa KOPHI.
~b+d ~1+7

X; 5 :T;Xl'z =?;xl =—4;x, =3.

OrtserT: -4; 3.

/Ipo0Hble pauMoHAJIbHbIE YPABHEHUS

2 6 1
2 T2 = :
X°—X-=12 X +4Xx+3 X+3

1.Pemute ypaBHEHUE:




2 6 1
X —x—12" X’ +4x+3 x+3°

1) Pa3noxkum KB. TPEXUIEHBI X* —X—12, X* +4X+3 Ha MHOXKHUTEIH 110 HopMyJe
ax’ +bx+c=a(x—x)-(X—=%,).  X*—=x-12=(x—4)-(x+3); X* +4x+3=(X+1)-(x+3).

2) OJ13 ypaBHEeHHUST X = -1 X#-3;X 4.

3) VYMHOXHM 00€ 4yacTH ypaBHCHHS Ha  (X—4)-(X+3)-(Xx+1)  moJydum

2(x+1) +6(x—4) = (X—A)(X+D2X +2+6X—24=X* —4X+X—4;x* —11x+18=0;x, =2; X, =0.

O6a kopus yaosnetBopsaoT O[3 ypaBHeHus.
Otger: 2; 9.

Penienue:

YpaBHenus. IloBbllIeHHBI YPOBEHb. 3aJaHUs K 3a4ETy.

3amanus.
Pemure ypaBHeHUs:

1.bukBaipaTHBIC YpABHEHUS

1) x* +2x* -8=0; 2) x* —7x* +12=0;
3)2x* —19x* +9=0: 4)3x* —13x* +4=0.
2.MetoJ pa3nokeHus Ha MHOKHUTEIN
1) y*+y?-y-1=0; 2) x®+2x*-4x-8=0;
3) x®—2x*-3x+6=0; 4) x*-3x* —4x+12=0
3.MeTop 3amMeHbI TEPEMEHHON
1) (X* +4x)(x* +4x-17)+60=0; 2) (x* —5x)(x* —5x+10)+24=0.
3) (x* —3x)* —2(x* —3x) =8; 4) (X* +x)* —11(x* +x) =12
4. IpoOHbIe palliOHATbHBIC YPABHEHUS
X 7 8 . X  X+5 50 .
1) — =, 2) + =— :
X—2 Xx+2 x°-4 X+5 Xx-5 x°-25

3)x+x+2:28; 4)216+x:2.
X+2 X-2 x° -4 X°=16 x+4 x-4

*5. IpoOHbIe paninoHaIbHBIC YpaBHEHUS

6 _13—7x: 3 . 2) 8 _1—3x: 4
x> —4x+3 1-x x-3° x> —6x+8 2-x x-4
4X -6 X 9 ] X X+1 1
— = 5 y 4) + = 2 .
X+2 X+1 X" +3x+2 Xx-1 X+3 Xx°+2x-3

1)
3)

* 6.MeTtoy 3aMeHbI IEPEeMEHHON

1) 2(x2+x—12)—1](x—%)+8:0; 2) 2(x2+x—12)—7(x+%)+9:0;
2 _ 2
3)x + X 5+ 23x L 4=0: 4) X 14+ ;l.OX _3
X X°+X-—5 X X —14

**77 YpaBHEHUS C NapaMeTPOM

1) [Ipy KaKuxX 3HAYEHHSX @ KOPHH ypaBHEHHs: X° —2ax +(a+1)@@a-1)=0
MpPUHAJJIEKAT TPOMEXYTKY [— 5; 5]?
2) Ipu KaKkux 3HAYCHUAX P KOPHH ypaBHeHms: X-—2(p + 1)X +p(p +2) =0
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MPUHALIEKAT TPOMEKYTKY [— 1; 3]?

3) Ipu kaxux 3HaueHnsx b ypasrenme X° + 2(b + 1)X + 9 = 0 umeer xBa
Pa3IMYHBIX MOJIOKUTEIBHBIX KOPHS?

4) Ipu kakux 3HadeHnwsx K ypaBHeHne X°—4x + (2 —K)(2 + k) = 0 numeer kopHH
pa3HbIX 3HAKOB?

**YpaBHeHus

1)He BbuMcisas KOpHEH X; U X, ypaBHEHUS x> — 7x — 21 = 0, naiiute 3HAYCHHE
BBIPA)KCHUA: X12 + XZZ.

2) X, = —3 sBysIeTCS KOpPHEM ypaBHeHus 5X° + 12X + q = 0. Haiimute X, q.

3) Cymma kBagapaTOB KOpPHEW ypaBHEHHS X +px—3=0 paBHa 10. Haiinure 3HaueHue
qucia p.

4)He BbIYUCIISASA KOPHEH X1, X, YPaBHEHHS X2 —7x + 12 = 0, HaiiquTe 3HAYCHHE BBIPAKCHUS:
X12 + X22.

VKazaHUe: (X, +X,)° =X, +2X X, + X, 1 X, +%,° = (X +X,)2 = 2%, X,.

X, +X, =—p=—g,x1x2 =q =§. (X* + px+q=0 mpuB.yp. win  ax’ +bx+c=0).

3aKJIroueHue
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